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Alkalmazott arnyékolé tipusok:

SSHO04; SSHO4A: SSHO05; SSHO5A poziciok esetében

KRULLUNG HORISO TX-4000 IGE-big

Belsd téri textil rolé burkolattal / burkolat nélkil, sodronyos / sines megvezetéssel / megvezetés nélkil kézi
/ motoros mozgatassal nagy méretben

SSHO3 pozicid esetében
KRULLUNG HORISO TX-4000 IGE-SL
Bels6 téri sodronyos megvezetés(i, motoros mozgatasu két szint magas arnyékolé rolé

SSH01; SSHO2; SSHO2A pozicidk esetében

KRULLUNG HORISO TX-4000 GZ-koax132

Belsd téri ellenhtizott textil arnyékoloszerkezet sodronyos megvezetéssel nagy méretii Uvegfeliletek
arnyékolaséra

SSHO6 pozicid esetében
KRULLUNG HORISO TX-4000 GZ-koax-ZW
Bels6 téri feszitett-huzott sodronyos megvezetésii textil rolé ives homlokzathoz

SSHO7 pozici esetében
Krillung Horiso TX-4000 SSG-CS
Motoros mozgatasu napvitorla, haromszdg vagy négyszég formaban, egy irdnyba torténé anyagkihizassal

SSHO9 pozicio esetében
Krillung Horiso TX-4000 SSG-ALB
Orias méretti kdzbensd tartéoszlopos napemyd
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Elétorténet

2022 szeptemberében a budai latkép
végérvényesen egy ikonikus felhkarcoloval
gazdagodott. Az egyébként sem unalmas,
tagolt budai latkép, a Gellért-hegyen nyuj-
t6z6 Szabadsag-szobor, a budai varpalota
kupolaja, a Matyas-templom kecses tornya, a
héattérben a Janos-hegy ékeként kiemelkedd
Erzsébet-kilato a modern kor bélyegével,

a MOL Campus toronnyal, Budapest els6
felnékarcolojaval egésziilt ki. Az épiilet terve
mar a kezdetekkor megosztotta a szakmai
kézvéleményt, kioltotta, Ujraélesztette a mar
régéta hiizodé toronyhéz-vitat'. Ami egészen
biztos, hogy a budai panoramat 143 méteres
magassagaval megvaltoztatta a MOL torony.
Nem minden eurdpai nagyvarosban isme-
retlen a magashaz épités fogalma, azonban
Budapesten elészor talalkozott az épitbipar
azzal az ugynevezett ,(rtechnoldgiaval’, me-
lyet a MOL torony szerkezeti és technologia
felépitése megkivant. Ezzel a toronyhazzal
Budapest is csatlakozott a magashazzal
rendelkez6 eurdpai nagyvarosok sorahoz. A
143 méteres éplletmagassag Ujdonsagnak,
s épitdipari kihivasnak szamit hazankban.
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Az épiilet

A Mol Csoport mindenképpen killénleges
formaju épliletet szeretett volna létrehozni,
mely elvarésokat a vilaghir(i tervez6, a
Foster+Partners Epitész Iroda a kivalé hazai
partnerrel, a Finta Studioval igyekezett kielé-
giteni. Az épitési terv végul szamos zs(iri és
szamtalan hatésag egyetértése utan épitési
engedélyt kapott. Az épiilet killdnleges for-
mavilaga végll a torony és a hozza szerve-
sen-ivesen kapcsolddé pddium tagbdl jott
létre. A toronyban haromszintenként magas
galériaval, télikerttel, lebegd lépcsével Gssze-
nyitott terek alakulnak, mely térszervezés a
klilénbdz6 szinteken elhelyezkedd szervezeti
egyseégek belsé kommunikaciojat erésiti. Az
egyetemi mintat kdvetd ,campus’ elnevezés
is erre utal, mely az épiilet inspirald kozossé-
gi tereire igyekszik fektetni a hangsulyt.
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Krullung arnyékolok a MOL Campuson

Magyarorszag elsd toronyhdzanak specialis arnyékoloszerkezetei

Akihivas

Atervezd szakagakat az éplilet mérete és
formai sajatossagai is kihivas elé allitottak.
A torony és hozza kapcsolddo lepény’
éplletrész épitészetileg, tartészerkezet-ter-
vezés szempontjabol, valamint gépésze-
tileg, ugyancsak az arnyékol6szerkezetek
tervezése szempontjabdl kihivasokat, egyedi
megoldasokat tartogatott.

Akivitelezést megel6z8 dontéseldkészitd
tanulmanyok sokasaga soran tobb arnyéko-
lastechnikai megoldas ker(lt dsszehasonli-
tasra hé- és fénytechnikai szempontoknak
megfelelden, Ugy, mint kaprazasmentesités,
fényszabalyozas, napvédelem, sotétités,
valamint az aryékolando felliletek alakja,
sikja és mérete szerint. Megbizoi, tervezdi
és kivitelezbi kozos dontés alapjan, a belsd
téri textil arnyékoldkra esett a valasztas.

Ez a szerkezet sokoldall felhasznéldsanak
koszonhetden egységes és esztétikus megol-
dast nyujt érias méretli, valtozatos formaju,
kilénbdzé sikban tort és térbeli felliletek
arnyékolasara egyarant.
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Az arnyékolt épiiletfunkciok

AMOL Campus éplilete esetében a torony-
ban és a padiumban helyet kap6 épuletfunk-
ciokhoz illeszkedd arnyékolas, azaz a teljes
belsd tér arnyékolastechnikai megtervezése
és kivitelezése volt a feladat. A rolék, vala-
mint a textil aryékoldk kiildnbdzé modon
feszitett valtozatai tokéletesen alkalmasak
a multifunkcionalis feladatsor ellataséra. Az
arnyékolas megoldésa, - az irodaterekben,
kdzdsségi terekben, étkezben, ebédiében,
multifunkcionalis térben, tet6sikban, tets-
teraszon - minden éplletfunkcié esetében
szilkséges volt.
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Hogyan integralédnak az arnyékoldk az
épulet tomegéhez?

A Magyarorszagon egyedlallénak szamitd
épitSipari kihivasokon, a szélpajzson vagy
a homlokzaton 1évé hajlitott Gveg burkolati
elemeken tul, az amyékoldszerkezetek
esetében is specialis megoldasokra volt
szilkség. Az éplilet aramvonalas témegének
térbeli és alaki lekdvetése a textil szerkeze-
tekkel tokéletesen megvaldsult. A tengelyre
feltekeredd textil &rnyékoloszerkezetek
megvezetés nélkili, valamint tbb kilénbo-
z8 mbédon megvezetett, feszitett — huzott
valtozatai az dlmennyezet sikjaba rejtetten
lettek kialakitva.

| (+361)367-2750 | www.krullung.hu

Avizszintes siku, valamint az ives, tobb
helyen befelé dél8, a hiperbolikus paraboloid
uvegfellletek arnyékolasat feszitett — huzott
sodronyos arnyékoldkkal oldottuk meg.

Az alul szélesebb tvegfeliiletek forméajat
lekdvetd rolos szerkezetek a hagyomanyos
fontrél-lefelé tekeredé valtozattal ellentétben,
a padlé sikjaba stillyesztve, alulrél folfelé
kitekeredve arnyékoljak a belsd tereket. A ha-
rom szintenként egybenyitott, tn. ‘campusok’
uvegfellileteinek &rnyékoldi 11 métert megha-
lad méretei is egyedi, sodronnyal megveze-
tett, orias rolos szerkezetekkel arnyékoltak. A
torony, valamint a pddium teraszainak arnyé-
kolasardl orias méretli, motoros mozgatasu
naperny6k gondoskodnak.
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Az arnyékolok atnézeti 3D rajza

L _= _1 Uvegtets arnyékolok (9 db)

Belsd téri, vezetdsines megvezetési Uvegtetd ar-
nyékold rolok a pddiumtagban talélhaté multifunk-
ciondlis terem vizszintes livegteteje ala beépitve
— csaknem 10 m hosszuséaggal

Lot Skygarden arnyékolok (18 db)
Homlokzati szegélysavba integralt, sodronyos
megvezetésl arnyékold rolo, mely az épiilet to-
rony részében 3 szintet atfogo irodak atriumanak
belsd ferde — csaknem 11,5 m magas tvegfeliile-
tét aryékolja

Lot Skygarden (Homoru siku) aryeékolé (3 db)
Homlokzati szegélysavba integralt, sodronyos
megvezetésl aryékold rolo, mely az épilet
torony részében 3 szintet atfogd (8-10 emelet)
atriumanak belsé tortvonalban ferde (homort)
lvegfelilletét arnyékolja — 11,5 m-es magassagot
egyben megoldva
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Magyarorszag elsd toronyhdzanak specialis arnyékoloszerkezetei
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L _+ _1 Két szint magas arnyékolok (63 db)

2 szintes livegfal mdgé beépitett belsé téri roldk
(étterem, torony, diszlépcsd) — 8,5 — 9 m-es
magassaggal

_ _~ _1 Altalanos arnyékol6 (1478 db)
Homlokzati szegélysavba integralt belsé téri
arnyékold rolo (irodak altalanos helyeken és max.
87°-0s délésszogl homlokzatnal)

T~} Altalanos armyékolé - atriumban (56 db)

Atrium felé néz6 szegélysavba integralt belsé téri
arnyékold rol6

. _+ _1 Befelé ddlt siku arnyékold (175 db)
Homlokzati szegélysavba integralt, sodronyos
megvezetésl arnyékold rol6 (80° és 70° dé-
|ésszOgli homlokzatoknal)

| (+361)367-2750 | www.krullung.hu
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L _« _1 Kifelé délt siku arnyékolé (5 db)
Homlokzati szegélysavba integralt, sines meg-
vezetésii arnyékolo rold (80° és 70° d6lésszdgl
homlokzatoknal)

L_v i Arnyékolé ives homlokzathoz (125 db)
Homlokzati szegélysavba integralt, feszitett-hizott
sodronyos megvezetés( arnyékolé rolé ives hom-
lokzatokhoz (80° és 70° délésszdgi homlokzatok-
nal) részben hiperbolikus paraboloid felllettel

L _ _1 Arnyékolé nyaktagnal (35 db):
Feszitett-huzott sodronyos megvezetési arnyéko-
16 rol6 nyaktagnal a teljesen egyedi térbeli alakot
lekbvetve

L _v _1 Napernydk (10 db)

Négyzet alaku orias napernyék a foldszinti
udvarokon, a pédium tetéteraszan, valamint a
torony panorama teraszan, motoros mozgatassal,
integralt vilagitassal
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SSH01 MULTIFUNKCIONALIS TEREM
UVEGTETO ARNYEKOLO

Uvegtets belsé oldali, oldalfalba integralt
sodronyos megvezetési arnyékolé rold
Kriillung Horiso TX-4000 GZ-koax132 tipusu
textil arnyékol6

Hely:
A Pédium 5. emeletén a Multifunkcionalis
helyiség vizszintes Uvegteteje ala beépitve
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SSH02 SKYGARDEN ARNYEKOLO T
Skygarden - homlokzati szegélysavba 5
integrélt, sodronyos megvezetés(, motoros 7
mozgatasu Krillung Horiso TX-4000 GZ-
koax132 tipusu arnyékolé rold

Hely:
Az épilet torony részében a 3-szintes irodak
lvegfala mdgé beépitve — altalanos helyzet

LA

KRUGLLUNG | 1033 Budapest, Reményi Ede u. 2. | (+361)367-2750 | www.krullung.hu 7



Krullung arnyékolok a MOL Campuson

Magyarorszag elsd toronyhdzanak specialis arnyékoloszerkezetei
KRULLUNG

SSH02A SKYGARDEN (HOMORU SiKU)
ARNYEKOLO
Skygarden - homlokzati szegélysavba integ-

ralt, sodronyos megvezetés(i homoru sikd
arnyékold rolé.

Hely:

Az éplilet torony részében a hdrom szintes
irodak tvegfala mdgé beépitve — 8-10.
emeleten

——-———_——
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KRULLUNG

SSH03 KET SZINT MAGAS ARNYEKOLO
Homlokzati szegélysavba integrélt, sodro-
nyos megvezetési, motoros mozgatasu két
szint magas Krillung Horiso TX-4000 IGE SL
tipusu textil &rnyékold

Hely:
2-szintes Uvegfal mgé beépitve
(étterem, torony diszlépcsé)
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KRULLUNG

SSH04 ALTALANOS ARNYEKOLO

Homlokzati szegélysavba integrélt Krillung /

Horiso TX-4000 IGE-big tipusu textil arnyé- .

kol6 rol6 ’ o

Hely: &

Irodak — &ltalanos helyeken és maximum 87 =

fokos délésszdgli homlokzatoknal =
4__ ___

~L | ®
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KRULLUNG

SSH05 BEFELE DOLT SiKU ARNYEKOLO E
homlokzati szegélysavba integralt, sodronyos
megvezetési Kriillung Horiso TX-4000 IGE-

big tipusu arnyékold rolo, befelé délt siku
textil arnyékol6

625

_ I

Hely:
Irodak — 80 és 70 fokos délésszog(
homlokzatoknal

2,90°

20°

15

32

| 55
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KRULLUNG

SSH06 ARNYEKOLO BN ]

iVES HOMLOKZATHOZ ‘““’\W =\
homlokzati szegélysavba integralt, feszi- 7 Ww
tett-huzott sodronyos megvezetési Kriillung / //

Horiso TX-4000 GZ-koax-ZW tipusu arnyéko-
16 rolo, ives homlokzathoz

Hely:
Irodak — 80 és 70 fokos délésszog(
homlokzatoknal
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SSH07 ARNYEKOLO NYAKTAGNAL
Kriillung Horiso TX-4000 SSG-CS tipusu
napvitorla

Hely:
Atorony és a podium 5. emeleti tivegfal
atfordulasanal a ferde tivegtet6 ala beépitve

LI
\

06.emelet W
26,30

+22.30

77

Oemelt W |l | —‘
b
2 T
R 7 7
o

KRUGLLUNG | 1033 Budapest, Reményi Ede u. 2. | (+361)367-2750 | www.krullung.hu 13



Krullung arnyékolok a MOL Campuson

Magyarorszag elsd toronyhdzanak specialis arnyékoloszerkezetei

KRULLUNG
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az Uj MOL Campus a fenntarthatdsag jegyé-
ben épillt. Az épitkezés kitlintetett célja volt,
hogy az éplilet elnyerje a LEED platinum és
a BREEAM excellent mindsitéseket is.

KRGLLUNG | 1033 Budapest, Reményi Ede u. 2.
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LEED (Leadership in Energy and Environmental Design)

A minGsité rendszer az Egyesiilt Allamokbé! indult titjéra.
ALEED rendszer uj és meglévé épliletek minésitésére is
hasznélhato. A kérnyezetbarét éplileteket értékeld rendszer
a piac éltal mikodtetett, kozés egyezségen alapuld
Onkéntes megoldas, amely a mar meglévé és miikodo
technoldgiakra tamaszkodik. Az egyes projektek az alabbi
minésitést érhetik el: ,Certified”, ,Silver”, ,Gold”, ,Platinum”.
Ot kérnyezeti kategériat vettek figyelembe az értékelési
rendszer kidolgozasanal (kbrnyezeti szempontbdl elényds
elhelyezkedés, vizfelhasznalas hatékonysaga, energia

és légkor, anyagok és anyagi eszkézok, belsé kérnyezet
mindsége).

BREEAM (Building Research Establishment Environmental
Assessment Method)

Az Egyesiilt Kirdlysagban kifejlesztett kirnyezettudatos
épliletmindsité rendszer tdmogatja a cskkentett energia-
fogyasztasu éplileteket, valamint a kiilénféle vizfelhaszna-
las-csékkentési megoldasokat. A BREEAM az éplileteket a
kévetkezé osztalyokba sorolja: megfelelt (pass), jo (good),
nagyon jo (very good), kitlin6 (excellent) és kiemelkedd
(outstanding). A mindsités két Iépésben torténik, elészor
elébiralat jelleggel a terveket (design stage), majd a tervek
alapjan elkészilt épiiletet biréljak el a szakértok.

| (+361)367-2750 | www.krullung.hu

Krullung arnyékolok a MOL Campuson

Magyarorszag elsd toronyhdzanak specialis arnyékoloszerkezetei

Ll

Hogyan jarultak hozzé az arnyékoldk a
fenntarthatésaghoz?

Abelsd téri aryékoldszerkezetek egy 0j hom-
lokzati réteget képezve az éplletautomatizalasi
rendszerbe integraltan képesek csokkenteni az
épllet nyari hofelvételét, valamint téli héleadasat,
ezzel hozzajarulnak egy energiatudatos épiilet
kialakitashoz. A homlokzatonként eltéré automa-
tizmussal programozott szerkezetek és a specialis
anyag jelent6sen javitjak az éplilet energiafel-
hasznalasat. A napvédelmi tulajdonsagokon kivill
a kivalasztott feszitett mikroszalas poliészter
anyag kildndsen nagy szilardsagu és alaktarto,
ami a feszitett arnyékol6inknal és a hiperbolikus
paraboloid alaku &rnyékoldinknal volt nagyon
fontos szempont.

15
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Megoldas - Egyedi - 6szvér szerkezetek
és a rolok mindentudasa

A projekt szamos olyan épitSipari kihivast
tartogatott, mely Magyarorszagon elséként
valosulhatott meg. Egészen az alapozastdl,
a specialis hidraulikus kiszézsaluval folépuilt
szintekig, a Magyarorszagon egyediilallénak
szamitd szélpajzson vagy a hajlitott iiveg
burkolati elemeken tul a homlokzaton, az
arnyékoloszerkezetek esetében is specialis
megoldasokra volt szikség. Az ives, tobb
helyen befelé dél6, homoru livegfellletek
arnyékolasa komplex, egyedi, 6szvér meg-
oldasokat kivant. A trapéz formaju (iveg-
felliletek formajat lekovetd szerkezetek a
hagyomanyos lefelé tekeredd rolovaltozattal
ellentétben, alulrol folfelé tekeredve arnyé-

KRUGLLUNG |

1033 Budapest, Reményi Ede u. 2.

koljak a belsé tereket. A harom szintenként
egybenyitott ‘campusok’ tivegfellileteinek
arnyékoldi 11 métert megkozelité méretei is
egyedi, drias szerkezeteket igényeltek.

Megfelel irodakomfort kialakitasa
Nagyteres irodaépiletek esetében kilondsen
fontos a felhasznalok munkajahoz biztositani
a kaprazasmentességet. A vizualis szem-
pontok miatt tobbszéri mintaztatas alapjan
kivalasztott anyag mikroperforacioval ellatott,
hogy a kiilsé térrel vald vizualis kapcsolat
megtartasa mellett a kaprazasmentesség

is biztositott maradjon valamennyi tajolas
esetén, s6t a mikroperforaciok peremei
sotétitettek, ezaltal a bels térbdl valo kilatas
még kedvezdbb. Jo fény- és hévéds, vala-
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mint komfortérzetet ndveld tulajdonsagain
tul, a mikroperforalt anyag a felliletét borito,
specialis kils bevonatnak és el6feszitettsé-
gének kdszonhetden, a felhasznalas soran
sem deformaldédik. A hagyomanyos anyag-
minéségekhez képest 4x ellenallobb anyag
kénnyen tisztithato, un. dntisztuld tulajdon-
saggal rendelkezik, szép megjelenést biztosit
hosszu id6n keresztiil.
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KRULLUNG

Krullung arnyékolok a MOL Campuson

Magyarorszag elsd toronyhdzanak specialis arnyékoloszerkezetei

A siker kulcsa - Egyediil nem megy...

A Magyarorszagon egyedulallo kihivas miatt
az egész épitkezést egy kiilonlegesen pozitiv
és minden helyzetben a megoldast keresé
egyUttm(ikddés hangulata 6vezte. Ennek
oka, hogy ez az éplilet nem egy bériroda-
hazként épiilt, hanem a MOL Csoport sajat
maganak épitette. igy az épittetd képvise-
|6ivel - Ratatics Péterrel, Bakonyi Zoltannal,
Dién Brigittaval (MOL Nyrt.) — érdemi parbe-
széd alakult ki, melynek keretében a maskor
egyeduli kitételként érvényestilé gazdasagi
szempontok mellett, szakmai, esztétikai és
miszaki tényezok is érvényesilni tudtak.

KRGLLUNG | 1033 Budapest, Reményi Ede u. 2.

Ezt tovabb fejlesztve a gyartmanytervezés
10 hénapos folyamataban rendkivil j6 és
szoros egylttm(ikodés alakult ki a tervezok-
kel - Fekete Antallal, Kulcsar Zoltannal, Toth
Zoltannal és Léczi Gergdvel (Finta Studio)
— és Péczely Attila miiszaki ellendrrel (CEH
Zrt.). Ez aztan a kivitelezési fazisba fordulva
— Wolf Andras, Schneider Péter, Baumann
Gergely, Horvath Antal, Adam Roland,
Gaspar Csanad, Prohaszka Kristof, Babos
Adam, Méri Taméas és még sokan masok
(Market Epit6 Zrt.) - csapatanak pozitiv
hozzaallasaval és tamogatasaval juthatott el
a megvaldsitasig.
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